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mit zwei auf einem Laufrad (8) angeordneten, einander 
konzentrisch umschlie&enden KrSnzen von Leitschaufein 
(10, 11) sind zwischen den Krflnzen der Leitschaufein (10, 
11) Schwimmkeile (22) angeordnet. Die Schwimmkeile (22) 
erzeugen ein Roister aus hohem Druck zwischen dem 
Laufrad (8) und angrenzenden Gehauseteilen (6, 7). Hier- 
durch wird das Laufrad (8) mittig zwischen den Gehduse- 
teilen (6, 7) gehatten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Seitenkanalpumpe 
mit einem in einem Pumpengehause drehbar ange- 
ordneten Laufrad. mit zwei auf derselben Stimseite 
des Laufrades angeordneten, einander konzentrisch 
umschliellenden Kranzen von Schaufelkammem be- 
grenzenden Leitschaufein, und mit in dem Pumpen- 
gehause den Krdnzen der Schaufelkammem gegen- 
uberstehend angeordneten Seitenkanalen zur Bil- 
dung von Forderkammem. 

[0002] Solche Seitenkanalpumpen werden bei- 
spielsweise zur Forderung von Kraftstoff aus einem 
Kraftstoffbehalter zu einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeuges hdufig eingesetzt und sind aus der 
Praxis bekannt. In der Regel dient der radial aullere 
Kranz Leitschaufein zur Forderung von Kraftstoff aus 
einem Schwalltopf in eine zu der Brennkraftmaschine 
fuhrende Vorlaufleitung, wahrend der radial innere 
Kranz beispielsweise zur Befullung des Schwalltop- 
fes mit Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter oder zur 
Versorgung einer im Kraftstoffbehalter angeordneten 
Saugstrahlpumpe vorgesehen ist. Der Bereich der 
Stimseite des Laufrades sowie der zwischen den Sei- 
tenkanalen befindliche Bereich des Pumpengehau- 
ses sind bei der bekannten Seitenkanalpumpe zwi- 
schen den Kranzen der Leitschaufein eben gestaltet. 
Damit wird ein Dichtspalt gebildet, welcher ein Uber- 
stromen von Kraftstoff aus dem einen Seitenkanal in 
den anderen Seitenkanal unterbindet. Durch einen 
Druckaufbau in den beiden Fdrderkammern soil das 
Laufrad von der Wand des Pumpengehduses wegge- 
druckt und damit ein Schleifen des Laufrades verrnie- 
den werden. 

[0003] Nachteiiig bei der bekannten Seitenkanal- 
pumpe ist, dass sich ein Schleifen des Laufrades an 
der Wand des Pumpengehduses nicht jederzeit zu- 
verldssig vermeiden Idsst. Beispielsweise kdnnen To- 
leranzen des Laufrades und des Pumpengehduses 
dazu ftihren, dass das Laufrad an dem Pumpenge- 
hause dennoch schleift. Auch fuhren Schwankungen 
des Fullstandes im Schwalltopf und im Kraftstoffbe- 
halter zu wechselnder Druckverteilung in den Forder- 
kammem und damit zu einem mdglichen Schleifen 
des Laufrades. Das Schleifen des Laufrades hat 
Schwankungen der Fdrderleistung der Seitenkanal- 
pumpe zur Folge. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Seitenkanalpumpe der eingangs genannten Art 
so zu gestalten, dass ein Schleifen des Laufrades im 
Pumpengehduse zuverlSssig vermieden wird. 
[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemdH da- 
durch geldst, dass in der die Kranze der Leitschau- 
fein aufweisenden Stimseite des Laufrades und zwi- 
schen den beiden, sich koaxial umschliel^enden 
Kranzen Leitschaufein als Vertiefungen ausgebildete 
Schwimmkeile angeordnet sind. 



[0006] Durch diese Gestaltung ermoglichen die 
Schwimmkeile einen Druckaufbau zwischen dem 
Laufrad und dem Pumpengehause und damit eine 
Unterstutzung der innerhalb der Forderkammem 
herrschenden Druckverteilung. Daher wird bereits 
bei einem Beginn der Drehung des Laufrades ein 
Druck in den Schwimmkeilen und damit zwischen 
dem Laufrad und der Wand des Pumpengeheiuses 
aufgebaut. Dank der Erfindung werden damit ein 
Schleifen des Laufrades und damit Schwankungen 
der Forderleistung der erfindungsgemafien Seitenka- 
nalpumpe vermieden. Durch Anordnung der 
Schwimmkeile zwischen den Kranzen zweier sich ko- 
axial umschlieflender Leitschaufein sind die 
Schwimmkeile in dem Dichtspalt zwischen den For- 
derkammem der erfindungsgemdHen Seitenkanal- 
pumpe angeordnet und drosseln durch Ihre Druck- 
verteilung zudem eine mogliche Stromung von der ei- 
nen Forderkammer in die andere Forderkammer. 
[0007] Bei einer axialen Durchstromung des Laufra- 
des vermdgen die Schwimmkeile das Laufrad mit ei- 
ner besonders hohen Genauigkeit mittig zwischen 
zwei einander gegenuberstehenden Wanden des 
Pumpengehauses zu haiten, wenn die Schwimmkei- 
le auf beiden Stirnseiten des Laufrades angeordnet 
sind, wenn zumindest einem der sich konzentrisch 
umschliefienden Kranze der Leitschaufein ein weite- 
rer Kranz von Leitschaufein unmittelbar gegenuber- 
stehend in der zweiten Stimseite des Laufrades an- 
geordnet ist und wenn die Schaufelkammem der ein- 
ander gegenuberstehenden KrSnze der Leitschau- 
fein miteinander verbunden sind und mehrere auf ei- 
nem Radius angeordnete Schwimmkeile koaxial um- 
schliellen. 

[0008] Zur weiteren Verringerung eines moglichen 
Schleifens des Laufrades tragt es gemaf^ einer ande- 
ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung bei, 
wenn auf beiden Stimseiten des Laufrades angeord- 
nete Schwimmkeile miteinander verbunden sind. Die 
Verbindung der einander gegenuberstehenden 
Schwimmkeile ermoglicht einen Druckausgleich zwi- 
schen den Schwimmkeilen. 

[0009] Die Abmessungen der Schwimmkeile lassen 
sich gemafl einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung besonders gering haiten, wenn 
die Schwimmkeile Idnglich gestaltet sind und wenn 
eine die Schwimmkeile miteinander verbindende 
Ausnehmung aullermittig in den Schwimmkeilen an- 
geordnet ist. Hierdurch haben Stirnseiten des Laufra- 
des einen besonders groften Bereich ebener, dem 
Pumpengehause gegenuberstehender Flache zur 
Ausbildung eines Dichtspaltes. 
[0010] Bei besonders gro&en Druckunterschieden 
an beiden Stirnseiten des Laufrades lasst sich ein 
Druckausgleich in den Schwimmkeilen einfach er- 
zeugen, wenn die Ausnehmung einen der Breite der 
Schwimmkeile entsprechenden Querschnitt hat, 
[0011] Eine Storung des Druckprofils innerhalb der 
Schwimmkeile durch die Ausnehmungen lasst sich 
gemdl^ einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
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Erfindung besonders gering halten, wenn die die 
Schwimmkeile miteinander verbindende Ausneh- 
mung von den seitlichen Randem der Schwimmkeile 
beabstandet ist. Damit ist die Ausnehmung schmaler 
ais die Breite der Schwimmkeile. 

AusfUhrungsbeisplel 

[0012] Die Erfindung Idsst zahlreiche AusfUhrungs- 
formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt 
und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 
[0013] Fig. 1 schematisch eine Schnittdarstellung 
durch eine Kraftstofffdrdereinheit mit einer erfin- 
dungsgemdHen Seitenkanalpumpe, 
[0014] Fig. 2 eine vergrOlierte Schnittdarstellung 
durch die erfindungsgemdUe Seitenkanalpumpe aus 
Fig. 1 entlang der Linie 11-11, 
[0015] Fig. 3 eine stark vergrdBerte Ansicht auf ei- 
nen Schwimmkeil der erfindungsgema&en Seitenka- 
nalpumpe aus Fig. 1, 

[0016] Fig. 4 eine Ansicht auf einen weiteren 
Schwimmkeil der erfindungsgemdflen Seitenkanal- 
pumpe aus Fig. 1 . 

[0017] Fig. 1 zeigt schematisch eine an einem Bo- 
den eines Kraftstoffbehalters 1 eines Kraftfahrzeuges 
angeordnete Kraftstofffdrdereinheit 2 mit einer in ei- 
nem Schwalltopf 3 angeordneten Seitenkanalpumpe 
4. Die Seitenkanalpumpe 4 wird von einem Elektro- 
motor 5 angetrieben und hat ein zwischen zwei Ge- 
hduseteilen 6, 7 eines Pumpengehduses drehbares 
Laufrad 8. In dem Laufrad 8 sind mehrere Krdnze 
Schaufelkamm.em begrenzende Leitschaufein 3-11 
angeordnet. Diese Kranze der Leitschaufein 9-11 
stehen den in den Gehauseteilen 6, 7 angeordneten 
Seitenkanalen gegenuber. In einem der Gehausetei- 
le 7 sind zwei EinlasskanSle 15, 16 und ein Auslass- 
kanal 17 angeordnet, wdhrend das andere der Ge- 
hduseteile 6 einen einzigen Auslasskanal 18 hat. 
Schaufelkammern der radial duUeren Kr3nze der 
Leitschaufein 9, 10 sind untereinander verbunden 
und bilden damit eine Forderkammer zur Fdrderung 
von Kraftstoff von dem Einlasskanal 15 des einen 
Gehduseteils 7 zu dem Auslasskanal 18 des anderen 
Gehduseteils 6. Diese Fdrderkammer dient zur Ver- 
sorgung einer nicht dargestellten Brennkraftmaschi- 
ne des Kraftfahrzeuges mit Kraftstoff. Der radial inne- 
re Kranz der Leitschaufein 11 bildet mit dem gegenu- 
berstehenden Seitenkanal 14 eine Fdrderkammer 
zur Versorgung einer im Bodenbereich des Schwall- 
topfes 3 angeordneten Saugstrahlpumpe 19 mit 
Kraftstoff. Die Saugstrahlpumpe 19 saugt uber ein 
Bodenventil 20 Kraftstoff aus dem Bodenbereich des 
Kraftstoffbehalters 1 an. Die beiden Einlasskandle 
15, 16 sind mit einem im Schwalltopf 3 angeordneten 
Filter 21 verbunden. Zur Verdeutlichung sind in der 
Zeichnung die Strdmungen des Kraftstoffs mit Pfeilen 
gekennzeichnet. 

[0018] Zwischen den radial inneren und den radial 
au^eren Krdnzen der Leitschaufein 9-11 weist das 



Laufirad 8 Schwimmkeile 22 auf. welche Uber eine 
Ausnehmung 23 miteinander verbunden sind. Die 
Schwimmkeile 22 sind als flach bis zur Stirnseite des 
Laufrades 8 auslaufende Vertiefungen ausgebildet 
und erzeugen bei einer Drehung des Laufrades 8 Je- 
wells ein Druckpolster, durch das das Laufrad 8 in der 
Mitte zwischen den Gehduseteilen 6, 7 gehalten wird. 
[0019] Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung durch die 
Seitenkanalpumpe 4 aus Fig. 1 entlang der Linie II - 
11. Hierbei ist zu erkennen, dass mehrere Schwimm- 
keile 22 zwischen den Kranzen der radial umschlie- 
(lenden Leitschaufein 10, 11 verteilt angeordnet sind. 
Die Ausnehmungen 23 haben jeweils einen der Brei- 
te der Schwimmkeile 22 entsprechenden Quer- 
schnitt. 

[0020] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen 
Schwimmkeil 24, bei dem eine Ausnehmung 25 zur 
Verbindung mit einem auf der gegenuberliegenden 
Seite angeordneten Schwimmkeil schmaler ist als die 
Breite des Schwimmkeils 24. Hierdurch ist die Aus- 
nehmung 25 von den Randern des Schwimmkeils 24 
beabstandet. Figur4 zeigt einen Schwimmkeil 26, bei 
dem eine Ausnehmung 27 auliermittig angeordnet 
ist. 

PatentansprCiche 

1. Seitenkanalpumpe mit einem in einem Pum- 
pengehause drehbar angeordneten Lauf rad, mit 
zwei auf derselben Stirnseite des Laufrades ange- 
ordneten, einander konzentrisch umschlieHenden 
Krdnzen von Schaufelkammern begrenzenden Leit- 
schaufein, und mit in dem Pumpengehause den 
Kranzen der Schaufelkammern gegenuberstehend 
angeordneten Seitenkanalen zur Bildung von Fdrder- 
kammern. dadurch gekennzeichnet, dass in der die 
Krdnze der Leitschaufein (10, 11) aufweisenden 
Stirnseite des Laufrades (8) und zwischen den bei- 
den, sich koaxial umschlieHenden Krdnzen Leit- 
schaufein (10, 11) als Vertiefungen ausgebildete 
Schwimmkeile (22, 24, 26) angeordnet sind. 

2. Seitenkanalpumpe nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schwimmkeile (22, 24. 26) 
auf beiden Stirnseiten des Laufrades (8) angeordnet 
sind. dass zumindest einem der sich konzentrisch 
umschlieHenden KrSnze der Leitschaufein (10) ein 
weiterer Kranz von Leitschaufein (9) unmittelbar ge- 
genuberstehend in der zweiten Stimseite des Laufra- 
des (8) angeordnet ist und dass die Schaufelkam- 
mern der einander gegenuberstehenden Kranze der 
Leitschaufein (9, 10) miteinander verbunden sind und 
mehrere auf einem Radius angeordnete Schwimm- 
keile (22, 24, 26) koaxial umschlieten. 

3. Seitenkanalpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf beiden Stirnseiten 
des Laufrades (8) angeordnete Schwimmkeile (22, 
24, 26) miteinander verbunden sind. 



3/5 



DE 102 46 694 A1 2004.04.15 



4. Seitenkanalpumpe nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwimmkeile (26) langlich gestaltet 
sind und eine die Schwimmkeile (26) miteinander 
verbindende Ausnehmung (27) auliermittig in den 
Schwimmkellen (26) angeordnet ist. 

5. Seitenkanalpumpe nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung (23) einen der Breite der 
Schwimmkeile (22) entsprechenden Querschnitt hat. 

6. Seitenkanalpumpe nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die die Schwimmkeile (24. 26) miteinander 
verbindende Ausnehmung (25. 27) von den seitll- 
Chen Rdndem der Schwimmkeile (24, 26) beabstan- 
det ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Text 



AN: PAT 2004-317931 

TI : Side channel pump to supply fuel to engine has floating 

wedges between crowns of guide blades 
PN: DE10246694-A1 
PD: 15.04.2004 

AB: NOVELTY - The side channel pump (4) has two concentric 

crowns of guide blades (10, 11) on its pump wheel (8), between 
which floating wedges (22) are fitted. These wedges create a 
cushion from the high pressure between the pump wheel and the 
adjacent housing parts (6, 7) so that the pump wheel is kept in 
a central position between the housing parts.; USE - E.g. to 
supply fuel to an internal combustion engine. ADVANTAGE - Pump 
wheel does not get worn away against pump housing. DESCRIPTION 
OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic section through a 
fuel supply unit including the pump. Side channel pump 4 
Housing parts 6, 7 Pump wheel 8 Floating wedges 22 
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